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MO DAU
1 Lido chon dé an tét nghiép

Mt troi 14 ngdi sao gan ta nhat chiém khoang 99,8% khéi luong cia Hé
Mt troi. Mat troi da ton tai khoang 4,5 ty nam. Mot con s6 16n nhung khi so voi
Vi tru (13,8 ty nam) thi Mat troi co thé coi 1a dang con “tré”. Tuy nhién, né 1a
MOt ngoi sao 1on nén so sanh vdi cac ngdi sao khac thi ndé dugce coi la dang &
tudi trung nién. Mit troi, chuyén hoa khi Hidro thanh Heli thong qua phan ¢ng
téng hop hat nhan.

Mt troi ciia ching ta 1a mot qua cau khi nong tich dién khong 16. Khi tich
dién nay di chuyén, tao ra tir truong manh. Tir truong cua Mat troi trai qua mot
chu ky goi 1a chu ky Mat troi. Chu ky Mat troi anh hudng dén hoat dong trén bé
mat Mat troi, chang han nhu cac vét den Mt troi do tir truong cia Mat troi gay
ra. Khi tir truong thay ddi, hoat dong trén bé mat Mat troi ciing thay doi. Trong
d6, khoang thoi gian Mat troi tinh 1dng nhat, tic ¢ it vét den nhat, duoc goi 1a
giai doan cyc tiéu va nguoc lai, giai doan cuc dai chi thoi ky Mat troi hoat dong

manh nhét, tac c6 nhidu vét den nhat.

Chu ky Mt troi c¢6 anh huong lon dén thoi tiét khong gian va ciing nhu khi
hau trén Trai dat do do trung c6 mdi quan hé truc tiép véi hoat dong tir trudng.
Hoat dong cuc tiéu Mit troi co xu hudng twong quan voi nhiét do lanh hon, va
chu ky Mt troi dai hon so véi chu ki Mt troi ¢6 twong quan voi nhiét d6 4m

hon.

Mdi chu ky Mit troi cé thoi gian trung binh khoang 11 nim, kéo dai tur giai
doan cuc tiéu nay dén giai doan cuc tiéu tiép theo. Tuc 13 ctr sau khoang 11
nam, tir truong caa Mat troi lai ddo nguoc hoan toan. Pidu nay c6 nghia 1a cuc
bic va cyc nam caa Mat troi doi chd cho nhau. Hién nay, Mt troi da chinh thic

budc vao chu ky hoat dong méi, duoc goi la Chu ky Mat troi 25. Chu ky maéi da



bat dau tir thang 12/2019. Chu ky 25 duoc du doan 1a rat giéng vai chu Ky trudce.
Theo d6, nd s& kéo dai 11 nam va s& vao giai doan "cuc dai" bat dau khoang
cubi nam 2024. Mt troi khi d6 c6 thé xay ra hién tuong chéi sang va xut hién
cac vu phun trao ctia bio Mit troi hay con goi 1a bung nd sic cau Mat troi
(BNSCMT). Khi c6 BNSCMT, cudng d6 tia X ting cudng xuyén sau xudng tan
l6p dudi cung cua tang dién ly 1am ting mat do electron cua ving nay lam ting
hé sb phan xa song tan sb rat thap. BNSCMT thuong kém theo su phong vat

chat tir vanh nhat hoa giy x4o tron tir quyén va tang dién ly cua Trai dat

Pé khao sat nhiing anh huong cua giai doan hoat dong manh cia chu ky 25
d6i voi khi quyén Trai dat, t6i lya chon dé an: “Anh hwéng cia hoat déng Mit

troi 1én khi quyén Trai dat trong giai doan cwe dai cia chu ky 25.”
2  Muc dich nghién ctru

Nghién cttu vé anh huong cua hoat dong Mat troi 18n khi quyén Trai dat

trong giai doan cuc dai cua chu ky 25.



CHUONG 1: TONG QUAN TAI LIEU

1.1 Hoat dong caa Mat troi
1.1.1 Vét den Mit troi
Vét den Mat troi (sunspots) la cac khu vuc tdi va lanh hon trén bé mit cua
Mt troi, duge gy ra boi sy thay d6i manh mé trong tir truong cua Mat troi.
Nhitng vét den nay co thé anh huong dén khi quyén cua Mit troi va cac hién

tuong khong gian khac nhu bao tu.

Hinh 1.1. Vét den Mdt troi trong phé nhin dwoc (trdi) va mét vét den Mt

troi khac, dwoc chup boi dai thién van[8].
* Pic diém cua vét den Mat troi:

- Mau sic va nhiét do: Vét den khong thyc su den, nhung c6 vé tdi so véi
cac vung xung quanh. Nhiét do cua vét den Mt troi dao dong khoang 3500 —

4500 K, thap hon so véi nhiét d6 bé mat Mt trdi binh thuong (khoang 5500 K).

'.'; 1e
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Hinh 1.2. Vung hoat déong vao nam 2014 chira vét den MGt troi 1ém nhat ciia chu
ky Mat troi[8].



- Kich thude: Vét den c6 thé c6 kich thude nhé chi vai nghin km, nhung
cling c6 thé rong hang trim ngan km, tuong duong voi kich thudc cua Trai dat

hoac 16n hon.
- Céu trac: Mot vét den Mat troi thuong ¢ hai phén:
+ Umbra (bong toi): Phan t6i nhat va lanh nhat, noi tir trudng cuc ky manh.

+ Penumbra (ban téi): Phan sang hon va ndng hon xung quanh bong tdi,

noi tr trudng it manh hon.

Hinh 1.3. Hinh dnh cdc vét den Mat troi duwoc chup tai Pai hoc Tdy Nguyén vao
ngay 10/09/2024

Vét den Mt troi xuat hién do su twong tac phic tap ciia tir trudng Mt troi.
Tir truong ndy tao ra cac khu vuc cé tir trudng manh, gy rdi loan trong su luu
thong ctia plasma (khi néng) trén bé mat Mat troi. Sy bién dong nay ngin can
plasma néng noi 1én, khién cac khu vuc dé tré nén lanh hon va it sang hon so

véi xung quanh[1][8].

1.1.2 Gié Mat troi
Gié Mt troi 1a mot ludng hat dién tich giai phong tir ving thuong quyén
ctia Mat tro1. Khi gid nay dugce phat ra tir nhitng ngoi sao khac vai Mat troi cua

chung ta thi né con duoc goi 1a gid sao.



G16 Mat tro1 mang cac hat electron va proton ¢ nang lugng cao, khoang
500 KeV, vi thé chiing c6 kha ning thoat ra khoi luc hdp dan cua céc ngdi sao
nhd ning luong nhiét cao ndy. Nhiéu hién tuong c6 thé dugc giai thich bang gié
Mit troi, trong d6 bao gdm: bio tir, khi dong hat mang dién nay tac dung 1én cac
duong cam ung tur cua Trai dat; hién tuong cuc quang, dugc sinh ra khi cac hat
trong gidé Mat tro1 tuong tac véi tir trudng cia cac hanh tinh va tao nén cac mau
sac dac trung & ban dém trén bau troi; 16 gidi thich tai sao dudi cua cac sao chdi
luon luén hudng ra ngoai Mat troi; cung voi su hinh thanh cia cac ngoi sao ¢

khoang cach xa.

1.1.3 Bung no sic cau Mit troi

BNSCMT (solar flare) 1a mdt hién twuogng manh mé xay ra trén Mat troi, noi
c6 su giai phong niang lugng khong 10 tir cac ving co tir trudng hoat dong manh

trén bé mat va trong 16p vo cua Mat troi.
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Hinh 1.4. Hién tuong BNSCMT vao 10/05/2024[18].

* Céc dic diém cta hién tuong nay:
- Ngudn gdc: BNSCMT xuat phét tir cac vung c6 tir trudng manh, dic biét
la & nhitng khu vyc c6 sy ddo nguoc tu truong (nhu cac diém co6 hoat dong

sunspot — vét den Mt troi). Tai nhitng khu vuc ndy, tir trudng trd nén rat phirc



tap va co thé “dut giy” hodc két ndi lai, giai phong niang luong dudi dang birc

Xa.

- Sy kién bung nd: Khi ning luong tir trudng bi giai phong, né co thé gay
ra bung nd, phat ra anh sdng va blrc xa manh & moi budc song, tur tia X, tia cuc
tim cho dén 4nh sang nhin thiy. Nhiing vu bung nd nay c6 thé manh gap hang

nghin 1an so v&i su phat sang binh thuong ciia Mt troi.

- Anh hudng t6i Trai dat: Mic do BNSCMT troi c¢6 thé khong gay hai truc
tiép dén stc khoe con nguoi do chiing khong thé xuyén qua khi quyén cua Trai
dat, nhung chung co thé giy ra cac hién tugng nhiéu loan trong tang dién ly
(ionosphere), anh hudng dén cac hé thdng lién lac va diéu huéng nhu GPS, ciing
nhu anh hudng dén cac vé tinh va tau vii tru. Trong mot s6 truong hop manh,
bung nd sdc cau Mat troi cling c¢6 thé giy ra cac sy kién nhu con bio tir (solar

storm), dan dén cac sy ¢0 vé dién nang va anh hudng t61 mang ludi dién.

- Céc loat BNSCMT: BNSCMT duoc phan loai theo dd manh cua ching:
X-class flares, M-class flares, C-class flares, B-class flares. Trong d6, cac vu
bung ndé X-class c6 cuong do manh nhat va c6 thé tao ra nhimg tac dong dang ké

t6i Trai dat[6].

1.1.4 Sw phéng vat chat tir vanh nhat hoa

Sy phong vt chét tir vanh nhat hoa (hay con goi 1a Coronal Mass Ejection
- CME) 1a mdt hién tugng quan trong trong khoa hoc vii try, trong d6 Mat troi
phong ra moét lugng 16n plasma va tur truong tir 16p vanh nhat hoa (corona) cua
no6 vao khong gian vii tru. Céc su kién CME co thé anh hudéng manh mé dén moi

truong khong gian quanh Trai dat va cac cong nghé hién dai.
* Pic diém cta sy phong vat chat tir vanh nhat hoa (CME):

- Nguén gdc va co ché: CME xay ra khi tir truong trong vanh nhat hoa (16p
ngoai cung cua Mat troi) bi xdo tron hodc dut gay, giai phong mot lugng 16n

plasma néng (cha yéu 13 ion cta hydro va heli) cung véi tir truong manh vao



khong gian. Plasma nay di chuyén véi tdc do rat cao, co thé 1én toi hang triéu

km mdi gio.

Hinh 1.5 Vanh nhdt hoa[9].

- Thanh phan ctia CME:

+ Plasma nong: Chura cac hat ion héda (proton, electron, heli va cac nguyén

t6 nang khac).

+ Tir truong : CME thudng mang theo mot cau tric tlr truong manh, c6 thé

tac dong t6i tir truong Trai dat khi tuong tac.

- Sy kién phéng vat chit CME c6 thé c6 quy mé 16n va xay ra theo cac
muc d6 khac nhau, tr nhd dén cuc ky 16n, va ching cé thé dién ra doc lap hoac
d6ng thoi voi cac hién tuong khac nhu BNSCMT.

- Tac dong cua CME dén Trai dat: Khi CME hudng vé Trai dat, néu con
phong vat chat nay tuong tac voi tir trudng cta Trai dat, nd co thé tao ra cac hién
tuong bao tur (geomagnetic storms). Cac tdc dong cua CME:

+ Bio tir (Geomagnetic storms): Khi CME dén gan Trai dat, né c6 thé lam
thay d6i manh mé& tir trudng Trai dit, tao ra cac bdo tir. Nhimg bio ndy co thé

anh huong dén tang dién ly (ionosphere), giy nhiéu loan cic song radio, hé



théng GPS va tham chi 1a cac vé tinh trong quy dao Trai dat. Cac bao tir cling c6

thé gay ra hi¢n tugng cuc quang (aurora) & cac khu vuc gan cuc.

+ Anh hudng dén vé tinh va co s ha tang khong gian: CME c6 thé gy hu
hai cho cac v¢€ tinh, dac biét 1a cac hé théng lién lac va diéu huong. Buc xa va
cac hat nang luong cao tir CME c6 thé 1am hong cac mach dién tir, gdy suy giam

hiéu suét hodc tham chi 1am vé tinh hong hoan toan.

+ Anh huong dén cac hé théng dién va mang ludi dién: Mot trong nhiing
tac dong nghiém trong ciia CME 1a c6 thé gy ra hién twong nhiéu loan dién tir
manh mé trong khi quyén, lam anh huong dén cic mang ludi dién trén mat dat.
Trong trudng hop nghiém trong, cic hiéu tng ndy co thé din dén viéc mét dién
trén dién rong, nhu su ki¢n con bao tir 16n nam 1989 da khién toan bd Quebec

(Canada) mat dién trong vai gio.

+ Anh hudng dén cac chuyén bay vil tru va cic phi hanh gia: Cac tia btic xa
tir CME c6 thé gy nguy hiém cho cac phi hanh gia trong khong gian, dac biét 1a
khi ho dang hoat dong ngoai tram vil try hodc trong cac chuyén bay dai vao
khong gian sdu. Cac hat ning luong cao nay cé thé gy hai cho stc khoe con

nguoi va cac thiét bi trén tau vii tru[9].

1.1.5 Giai thich chu ki Mit troi 25

Chu ky Mat troi 25 dic biét quan trong vi nd danh dau sy chuyén tiép tir
giai doan it hoat dong (thdp diém) sang giai doan hoat dong manh mé& (dinh
diém), va né anh huéng dén nhiéu hién tugng trong khong gian vil try, bao gom
vét den Mit troi, BNSCMT, va phong vt chét tir vanh nhat hoa (CME).

- Mdc thoi gian: Chu ky Mt troi 25 bat dau vao thang 12 nam 2019 va dy

kién s& kéo dai dén khoang nam 2030.

- Bic diém cua Mit troi trong chu ky 25:



+ Vét den Mt troi: Trong chu ky nay, sb luong vét den Mt troi du bao s&
gia tang manh m¢ khi Mat troi tién vao giai doan cuc dai (maximum). Vét den la
nhirng vung tdi trén bé mat Mat troi, noi tir truong Mat tro1 manh va la diu hiéu
cua hoat dong tur truong manh me€. Chu ky nay du kién s& co hoat dong manh

hon so v6i chu ky 24.

+ BNSCMT va CME: Chu ky Mit troi 25 duogc ky vong sé& co sb luong
BNSCMT va CME tang Ién khi Mét troi hoat dong manh hon trong giai doan
cuc dai. Nhitng su kién nay co thé gay ra hi¢n tuong bao tir, anh hudng dén Trai

dat va cac vé tinh trong khong gian.

- Cudng do cta chu ky 25: Cac nha khoa hoc dy bao rang dinh hoat dong
ctia chu ky 25 s& dién ra vao khoang nam 2025. Su gia ting s6 luong vét den
Mit troi va cac hoat dong tir truong s& anh hudng dén cac hién tuong nhu bio

tur, cac sy kién BNSCMT va phong vat chét tir vanh nhét hoa.
- Anh hudng dén Trai dat va khong gian vil tru:

+ Tac dong dén cong nghé: Vi su gia ting hoat dong Mit troi trong chu
ky nay, co thé s& xdy ra mot s6 sy kién anh hudng dén cac hé théng cong nghé
trén Trai dat, chang han nhu bdo tir manh c6 thé gy nhiéu loan trong cac mang

ludi dién, hé théng lién lac v¢ tinh, va hé théng GPS.

+ Anh huong dén céc phi hanh gia va tau vii tru: Cac phi hanh gia trong
khong gian, dic biét 1a & nhitg quy dao thap cta Trai dat, s& phai ddi mit véi
nguy co gia ting birc xa tir cac CME va BNSCMT, diéu ndy yéu cau c6 bién

phéap bao vé thich hgp cho ho va cho céac tau vii try trong tuong lai.

+ Hién tugng cuc quang: Khi cac su ki¢gn CME hoac BNSCMT tac dong
dén tur truong Trai dat, chuang c6 thé kich hoat hién tuong cuc quang, dac bi¢t la
o cac khu vuc gﬁn cuc Bic va cuc Nam. Cuc quang 1a hién tugng anh sang tuyét
dep xuét hién khi cac hat mang dién tr Mat tro1 tuong tac voi tu truong Trai dat

[9].



1.2 Tirquyén va tang dién ly cia Trai dat

1.2.1 Tirquyén

T quyén (magnetosphere) 1a khu vuc bao quanh Trai dat, noi tir trudng
cua hanh tinh nay tuong tac vdi gidé Mat tro1 — dong hat mang dién (plasma) phat
ra tir Mt troi. Tir quyén c6 vai tro cuc ky quan trong trong viée bao vé su song
trén Trai dat khoi cac blc xa vil tru ¢6 hai va céac hat mang nang luong cao tur

Mat troi.

Hinh 1.6. Tir quyén [2].

* Cau truc tu quyén

- Tang ionosphere: La ving khi quyén Trai dat noi cac hat mang dién (ion
va electron) ton tai, chii yéu trong khoang tir 30 km dén 1.000 km trén bé mit
Trai dat.

- Viing bow shock: La ving tiép xtic du tién giita gio Mat trdi va tir trudng
Trai dat. O day, gié Mat tro1 bi "chéch huong" va giam tdc do, tao thanh mdt cu

soc tuong tu nhu khi dong nudc gap phai mot vat can.

- Ving tir quyén chinh (magnetopause): La ranh gi6i giita tir truong Trai
dat va gid Mit troi. Day 1a noi tir trudong Trai dat da manh dé chong lai ap luc

cua gio Mat troi.
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- Vung cuc (polar cusps): La cac khu vuc gan cuc Bic va cyc Nam cua
Trai dét, noi tir truong Trai dat mo ra, cho phép mot sb hat tir gié Mit troi co thé
xam nhap vao tir quyén.

- Vung van Allen: La nhiing ving chtra cac hat mang nang lugng cao bi
mic ket boi tir truong Trai dat. Cac hat ndy chu yéu 1a electron va proton, va
chung c6 thé gy ra cac sy kién nhu cuc quang (aurora).

* Chtrc nang bao vé cua tir quyén:

- Chéng lai buc xa vii tru: T quyén c6 vai trd quan trong trong viéc bao vé
Trai dat khoi cac birc xa vii tru, bao gom céa nhitng hat mang ning lugng cao tir
g16 Mat tro1 va cac tia vil tru tor ngoai khong gian.

- Giam thiéu tac dong cua bao tir: Khi c6 cac su kién manh tir Mat troi (nhu
bung nd sic cau hoic phong vat chét tir vanh nhat hoa), tur quyén 6 thé hép thu
va giam thiéu tac dong cua cac hat ning luong cao, bao vé khi quyén cua Trai

dat [2].

1.2.2 Cac l6p tang dién ly
Tang dién ly (hay ionosphere) 1a mot phan cua khi quyén Trai dat, nam &
do cao tir khoang 30 km dén 1.000 km trén bé mat Trai dat, noi cac khi trong
khong khi bi ion hoa béi bic xa Mit troi. Tang dién ly dong vai trd quan trong
trong viéc bao v¢ Trai dat khéi céc tac dong cua burc xa Mat tro1 va trong viéce hd
trg cac hoat dong lién lac khong gian va khi quyén.

Tang dai luvu [TaR u Tang trung Iu TEna nhi
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Hinh 1.7. Cdc tang khi quyén[2].

Tang dién ly khong phai 1a mot 16p dong nhat ma duoc chia thanh céac 16p

khac nhau, moi 16p c6 mat d ion hoa khac nhau, va ching cé nhiing dic diém
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riéng biét. Cac 16p trong tang dién ly duoc phén loai chu yéu thanh 16p D, E, F1
va F2. Mbi 16p nay co6 nhiing dic diém riéng va chiu anh huong khac nhau tir
birc xa Mat tro1 va cac su kién Mat troi1 nhu bung nd sic ciu hodc phoéng vat chat

ttr vanh nhat hoa (CME).
* Céc 16p cua tang dién ly:
- Lép D (70 - 90 km):

+ Pac diém: Lop D c6 mat do ion hoa thap va chu yéu duoc ion hda bdi
burc xa Mat troi ¢6 bude song ngan (UV cuc tim). O d6 cao nay, cac ion chil yéu

1a proton (H") va electron.

+ Téac dong: Lép D c6 kha niang hap thy song vo tuyén ¢ tan s thap (dudi
10 MHz), do d6 no c6 thé giy gian doan hodc lam giam chat luong cia céc tin
hiéu vo tuyén khi chung di qua khu vuc ndy, dic biét 1a vao ban ngay khi 16p D
hoat dong manh nhét. Tuy nhién, 16p nay khong co nhiéu anh huéng vao ban
dém vi mat do ion hoa giam xudng khi khong c6 anh sang Mt troi.

- Lop E (90 - 120 km):

+ Pac diém: Lop E c6 mat do ion hoa cao hon 16p D va ciing bi ion hda boi
tia UV tir Mat troi. Lop nay co thé ion héa cac khi nhu oxy va nito.

+ Téac dong: L6p E c6 kha ning phan xa song vo tuyén & tan s trung binh
(khoang 2-10 MHz). Tuy nhién, 16p E chi c6 thé phan xa song vo tuyén vao ban
ngdy. Vao ban dém, mat do ion giam, lam cho 16p E yéu di va khong co kha
nang phan xa séng vo tuyén nira.

- Lop F1 (120 - 150 km):

+ Pic diém: Lop F1 c6 mat do ion hoa cao va la mot phén cua lép F té)ng
hop (bao gom ca 16p F2). Lp F1 chi ton tai vao ban ngay, khi ¢ dil anh sang
Mt troi dé ion hoa khi trong khi quyén.
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+ Téac dong: L6ép F1 giup phan xa song vo tuyén tan sb cao (10 - 30 MHz)
trong sudt ban ngay. Tuy nhién, 16p ndy s& suy yéu va bién mét vao ban dém khi

Khong c6 anh sang Mat troi.
- Lép F2 (150 - 1.000 km):

+ Pic diém: Lop F2 13 16p co6 mat do ion hoéa cao nhat trong tang dién ly va
c6 anh huong 16n nhat dén viéc phan xa séng vo tuyén. Lop F2 ion hoa cac khi
trong khi quyén 1én mtc rat cao va cé thé duy tri trang thai ion hoa ngay ca vao

ban dém.

+ Téac dong: Lép F2 13 10p quan trong nhét trong tang dién ly vi nd phan xa
song vo tuyén tan sd cao (trén 30 MHz), dic biét 1a trong cac lién lac vo tuyén
qudc té. Lép F2 c6 thé phan xa song vo tuyén di xa hang nghin km, cho phép

cac tin hiéu vo tuyén lién lac duoc truyén qua cac vung rong 16n cua Trai dat[2].

1.2.3 Hiéu wng voi phun khu vue dién ly xich dao tiwr

Hi¢u Umg voi phun khu vuc dién ly xich dao (hay con goi 1a Equatorial
lonization Anomaly - EIA) 13 mot hién tuong dic biét xdy ra trong tang dién ly
cta Trai dat, chu yéu ¢ khu vuc xich dao. Pay 1a moét su bat thuong trong mat do
ion trong tﬁng dién ly, dac biét 1a & cac vi do thép (khoang 20 do vi Bic va
Nam), noi mét d6 ion co sy ting cao bat ngo tai cac do cao trung gian (khoang
200 - 2.000 km).

- Tinh chét cua EIA:

Hai dinh ion hoa (ionization peaks): Trong khu vuc xich dao, ting dién ly
khong chi c6 mat do ion hoa ddng déu ma con c6 hai dinh ion héa chinh, tao ra
cac ving c6 mat do ion cao hon binh thuong ¢ d6 cao tir 100 km dén 1.000 km.
Hai dinh nay dugc goi la cac ving voi phun (crests) va chung nam ¢ khoang 15 -

20 d6 vi Bic va Nam, gén khu vuc xich dao.
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F: Vung chuyén héa ion

EXB

Hinh 1.8. Hiéu vrng voi phun xich daol3].

Vung trung tdm: O khu vuc xich dao, mat d6 ion thap hon, va khong co

dinh ion hoéa ro rét tai vi do xich dao (tuc 1a gén duong xich dao).
- Nguyén nhan hinh thanh EIA:

Hién tuong voi phun di¢n ly xich dao (Equatorial Electrojet): Mot trong
nhitng nguyén nhan chinh gay ra hién tugng EIA 1a sy hinh thanh ctia dong dién
xich dao (Equatorial Electrojet) trong tang dién ly. Dong dién nay 1a mot dong
dién manh m€ chay theo phuong ngang, bao quanh xich dao, do su ion hoa

manh mé & khu vuc nay.

Chuyén dong cua cac hat mang di¢n: Mat tro1 phat ra buc xa cuc tim va tia
X, 1on hoa khi trong khi quyén Trai dat. Do Trai dat quay, mat do ion hoa tai
khu vuc xich dao c6 su khac biét vé phuong hudéng. Su két hop gitra chuyén
dong cua khi quyén va cac dong dién 1am cho céc hat ion di chuyén va tao ra cac

dinh mat do6 ion ¢ vi do xich dao [3].
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1.3 Thiét bi va phwong phap chup anh Mat troi
1.3.1 Kinh thién van Orion 80
* Céc thong so ki thuat

- La mot kinh thién van quang hoc khuc xa véi khau d6 £/5 c6 thé dung lam

finder hodc quan sat vat thé véi trudng nhin rong.

- Puodng kinh 80mm véi nhiéu 16p phu, d6 dai tiéu cu 400mm ciia hé quang

hoc achromatic dugc dat trong mot 6ng kim loai.
- Bo lay nét 1.25 inch véi khong d6 udn.

- Kinh thién van Orion 80 c¢6 chiéu dai 15 inch va ¢ nip chin bui tir 3-1/4

inch.

Hinh 1.9 Kinh thién van Orion 80.

* Nap chan bui cta kinh Orion: St dung nap chan bui (dust cover) cua kinh
thién van Orion, m& ndp cua dust cover ra, ta can cat film loc Mat troi va dan co
dinh 4 goc cua tam film 1€n dust cover. Nhé can phang tim phim ra tranh dé tam

film bi nhin. Sau d6 gan nap vao kinh thién van Orion nhu hinh1.10:
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Hinh 1.10 Dust cover sau khi dén film loc va sau khi gin 1én kinh Orion.

*Camera va filter: St dung filter chup Mat troi Hydrogen — Alpha (H-
a Filter) gin vao camera ZWO ASI120 MINI nhu hinh 1.11.

O

3
a9 | .

Hinh 1.11 Ldp filter vao camera va filter H-a.

- Sau d6 gan thém day ndi cho mot két ndi dai hon tranh cin day khi kinh

di chuyén:

Hinh 1.12 Hinh 4. Gan thém ddy noi cho camera.
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* Lip dat chan dé va kinh thién vin
- T4t ca hudng dan vé chan kinh thién van nam trong link tai liéu [20].

Pit chan kinh thién van sao cho hudng vé phia Bic bang cach sir dung la
ban trén dién thoai. (Pi véi cac kinh nhu Orion ¢6 khdi lugng nhe thi khong

can ta dé can tai trong).

BO°

108137

Hinh 1.13 Hudng Bdc trén dién thoai hwéng theo chiéu chi cia “TRUC RA”

trén than dé.

- Gan ngudn vao kinh thién van nhu hinh bén dudi va bat cong tat 1én.

(Tranh cac va cham khong dang ¢ dbi véi cuc wifi)

bat chan kinh thién van Orion 1én khdp noi trén dé kinh va van céc con oc

lai (6¢ 16n trude roi dén dc nho, thao thi ngugc lai) nhu hinhl.16:

Hinh 1.14 Ldp dat kinh thién van Orion lén dé kinh.
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* Chuén Finder kinh thién vin Orion

- Lap lens cho kinh thién van Orion, hudéng kinh vé mot muc ti€éu nao do

bat ky, chinh nét bang banh lin nét trén kinh cho dén khi nhin thay vat thé.

- Nhin qua finder 14y tua vit dé vin mé cac con dc va chinh lai finder 1am
sao cho nhin dung vao vat thé da xac dinh khi nhin qua kinh thién van. Van chat

cac chdt lai dé tranh bi 1éch khi di chuyén.

Hinh 1.15 Diéu chinh cdc con oc cua finder dé kinh va finder cung nhin mot

muc tiéu.

1.4 Quy trinh chup anh vét den Mit troi

1.4.1 Phan mém Stellarium

M¢ Stellarium sau d6 di chudt vao canh trai man hinh va nhan vao biéu

tuong kil dé mo ra hop thoai Location.

Mo Find GPS coordinates on Google maps | Latitude Longitude Search

nhan chon biéu tugng dé tim toa do hién tai (k& ca dd cao)

Copy 3 chi s6 kinh do, vi do va dd cao so voi mat bién dé dién vao 3 toa do

cua hop thoai “Location” cua giao dién Stellaium.
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https://www.maps.ie/coordinates.html

Longitude:

Elevation
|

Hinh 1.16 Hop thoai Location va lan lwot 16 vi @3, kinh d6 va dé cao.

_ fx 7
Sau d6 nhan biéu tugng & canh trai man hinh. O Object nhap “Sun”

va tim kiém vat thé.

Hinh 1.17 Nhdp va tim kiém “Sun’ trén hop thoai Search Window.

1.4.2 Phan mém NINA

, . OnStep ~
sau 06 o I -

O tab Equiment chon

Vixenwirelessunit.
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Sau d6 chon biéu tuong E setting nhu hinh bén dudi. Tich vao dau Use

the last setting, nhan Connect va chon két n6i O]

O d6 nhap vao Home dé dua kinh vé vi tri home. Nhd nha hai khoa Ra va
Dec ra dé tranh bi cham nham. Diéu chinh kinh vé khép hai vi tri néi nhu Hinh
1.20.

Hinh 1.18 Chudn vach Dec (trdi) va Ra (phdi).

Chuyén qua Tab Framing, & muc Cordinate nhép biéu tuong dé hé

thong 14y toa do “Sun” tir bén Stellarium.

Hinh 1.19 Nhdn vao biéu twong location nhw con tré chudt phia trén dé liy

théng tin thién thé tir Stellarium

Kéo xuong dudi, nhan vao muc Slew and Center.
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O day sau khi da chuan finder thi ban nhin vao anh sang chiéu dudi bong
cua finder, diéu chinh anh sang sao cho né nam gitta bong cua finder bang cach
st dung khoa kinh d6 va vi do cta chan dé. Chi str dung bang diéu khién trong
Equiment — Mount khi ma da chinh truc kinh d va vi 6 sao cho théy duoc Mat
troi vi ta can giit cho stellarium bam nhat dong va chinh gan véi phuong Bic

nhét.

- Khoa kinh do

Khoa vi do

()

Hinh 1.20 Khoéa vi @0 va khoa kinh @ cua chan kinh

Khi da théy Mat tro1 qua film loc Mat troi thi khi do6 ta stir dung bang diéu
khién trong Mount dé can chinh Mat trdi vao khung hinh trén SharpCap.

1.4.2.1 Phan mém chup anh thién thé SharpCap

O tab Camera, chon ZWOAISI20MINI, nhin qua hdp thoai Camera
Control bén phai.

O Output Format thi ta chon FITS Files.

O 6 Camera Control @ CameraConrols  t3 didu chinh cac thong s6 anh sang.

21



,m-.» z Eﬂ ]

Load Save
(A) Capture Format and Area =
Outpst Format ~ SER file (*ser)
Colour Space  MUPG
FPS 30.00
Resolution 640x480

i Cptrs
(~) Camera Controls =
Exposure (312 ms LX Mode
Quick Picks V] Auto
Trme e [ Maximum °|
(2) Image Controls =

Backight [
o i J 0

Hinh 1.21 Hop thoai Camera control ctia SharpCap

Sau khi di diéu chinh cac thong sb anh sang pht hop dé cho ra hinh dudi
thi ta bat dau chup anh.

Hinh 1.22 Anh chup Mat troi tai Pai hoc Tay Nguyén vao 25/11/2024
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Dit gia tri Gain min va diéu chinh Exposure
O nhan Start Capture d¢ mo hop thoai Configure Capture.
O Target name ta dat tén “Sun”.

O 6 Select Capture Limit thi tich chon Number of Frames va d4nh sé anh

can chup

Sau d6 4n Start dé chup. Chup xong sé& c6 duong link dén file hién 1én nhan

vao d6 va thu thap anh chup duogc.
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CHUONG 2: POI TUQNG, NOI DUNG VA PHUONG PHAP
NGHIEN CUU

2.1 D6i twong nghién ciu

- Hoat dong cua Mait troi: BNSCMT va phong vat chit tir vanh nhat hoa
(Coronal Mass Ejection, CME)

- Phan tmg cua khi quyén Trai dat véi CME.
2.2 Pham vi nghién cau

Khéo sat phan ung cua khi quyén Trai dat khi c6 BNSCMT va CME trong
giai doan cuc dai cta chu ki Mat troi nam 2024 cua chu ky 25 tir thang 8 —
10/2024.

2.3 Noi dung nghién ctru

- Tim hiéu co s¢ 1y thuyét vé hoat dong Mt troi, bdo tir, 1y thuyét vé hiéu

g voi phun cua tang dién ly xich dao tu.

-Thu thap hinh anh, ké hop cac hinh anh tr website

https://guardian.jpl.nasa.gov/analysis/globallonoMovie/index.html nghién cuu

phan tich.

- Nghién curu chup anh Mat troi thong qua kinh thién van tai Pai hoc Tay
Nguyén

- Phén tich cac sy kién BNSCMT va CME, anh hudng bio tir dén nong do

dién tir tong cong cua tang dién ly.
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https://guardian.jpl.nasa.gov/analysis/globalIonoMovie/index.html

2.4 Phwong phap nghién cuau

2.4.1 Phwong phap nghién ciu 1y thuyét

Téng quan céc tai liéu lién quan vé qua trinh vat 1y ciia hoat dong Mt troi

va dac diém vat 1y cta khi quyén Trai dat.
2.4.2 Phwong phap nghién ctru thuc nghiém

- Panh gia hoat dong ciia Mat troi thong qua chi sb vét den Mt trdi Rz.
Nguén dir liéu: https://www.sidc.be/SILSO/datafiles

- Thong ké so tran bung no sac cau, tinh toan toc do di chuyén cia CME va

danh gia chi sb bao tir Dst, Nguon dir liéu: https://wdc.kugi.kyoto-u.ac.jp/dstdir/

- Khao sat su thay doi nong do dién tir tong cong (total electron content —
TEC) cua ting dién ly khu vuc xich dao tr. Ngudn dir lidu:

https://quardian.jpl.nasa.gov/analysis/globallonoMovie/index.html:

https://www.sws.bom.gov.au/Satellite/2/
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CHUONG 3: KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

3.1 Panh gia chi s6 hoat ddong cia Mit troi va cac tran bung nd Sic cau
Mat troi

3.1.1 Panh gia chi sé hoat dong cia Mit Troi

Hinh 3.1 biéu dién su thay d6i s6 luong vét den Mit troi trong giai doan
2012-2024. Chu ki 25 bat dau tir thang 12/ 2019 va theo d6 dinh cua chu ki s&
roi vao gan cudi nam 2024. Va chu ki nay c6 thé s& két thiic vao nam 2030.
Theo nhu quan sat, hién tai vao thang 11/2024 di xuét hién mot dinh dau tién.

S vét den thir nhat cia chu ki 25 16n hon dinh vét den cua chu ki 24.

300 e el et el ettt Sttt Bttt

Hing ngay
250 Hang thang

—_—
m— Pyong lam tron 10 diém

= === Pyong du doan

200 =

ét den

1501

0 ve

S

100 40 LA

50

Thoi gian (nam)

Hinh 3.1 Sy thay déi s6 vét den Mdt troi trong giai doan 2012-2024 [20].

Trong d& 4n nay s& nghién ctru anh huong cia BNSCMT, su phong vat
chat vanh nhat hoa vao tir quyén va tang dién 1y cua Trai dat trong giai doan

08/2024-10/2024 cua chu ky thir 25.

26



3.1.2 Cac tran BNSCMT.

3.1.2.1 BNSCMT trong thang 08/2024

Trong ngay 08/08/2024, ving vét den AR3777 phat sinh BNSCMT rit I6n
vao lac 19:01 UT va vao lac 19:35UT xuét hién mét CME.

Hinh 3.2 Anh chup Mdt vao ngay 08/08/2024, ving khoanh do la vi tri vét den
AR3777 [18].

Hinh 3.3 Anh chup Mat troi, xac nhan xudt hién hién twong BNSCMT tai vi tri
vét den AR3777 vao 19:01 UT ngay 08/08/2024 [18].
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Hinh 3.4 Anh chup Mat troi vao lic 20:30 UT ngay 08/08/2024 xdc nhdn cé
xudt hién hién twong CME [18].

GOES X-Rays: 2024/08/08 19:36

10'3§' | T 1 T 1
N
= S \\.-%J\’\
N
N NI N \
= 5
@) A

10'95. I . 1 . 1

18:00 20:00 22:00
Thoi gian (gio)

Hinh 3.5 Cuong dé tia X duwoc chup boi vé tinh GOES ngay 08/08/2024 [16].
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Tt hinh 3.5 ta théy, sau mot thoi gian tia cuong do tia X dat cuc dai vao
19:35 UT ngay 08/08/2024 tai vi tri lop X.

St dung pham mém Anaconda va thiét 1ap do thi dé tinh téc d6 trung binh
cua CME nay.

Hinh 3.6 Hinh dnh CME di chuyén theo gian tir 20:03 UT dén 20:57 UT
ngay 08/08/2024 [16].

Ta v& duong cong thuc nghiém dung duoc biéu d6 nhu sau.

3500000

3000000

\’l = ')Q':,1 ')x + JF+
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Hinh 3.7 Biéu dé sw di chuyén ciia CME tir 20:03 UT dén 20:57 UT vao ngdy
08/08/2024.

Tir biéu do trén, ta thay duoc van téc cia CME nay 1a 285,12 km/s
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Sau d6 vao luc 10:41 UT ngay 09/08/2024, ving vét den AR3777 tiép tuc
phat sinh mét BNSCMT 16p M. Ta c¢6 biéu d cuong d6 nhu hinh 3.8 duéi day.
Ta xac dinh dugc cuong do tia X dat cuc dai tai 12:00 UT ngay 09/08/2024. Tuy

nhién sau khi quan sat giai doan nay bé mat Mt troi khong xuat hién CME.

GOES X-Rays: 2024/08/09 10:48
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X
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Hinh 3.8 Cuong dé tia X dwoc chup boi vé tinh GOES ngay 09/08/2024 [16].

Tur hinh 3.8 ta théy, sau mQt thot gian tia cuong do tia M dat cuc dai vao

12:106 UT ngay 08/08/2024 tai vi tri 16p M.

Hinh 3.9 Anh chup Mat troi ngay 09/08/2024 xdc ¢ BNSCMT trén bé mdt Mdt
Troi [18].
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Tiép tuc quan sat cac hién tuong trong giai doan nay, ta tiép tuc quan sat
duoc xuat hién mot bung nd sac cau loai M tai vi tri vét den AR3780 vao 00:52
UT va xuat hién CME vao ngay 10/08/2024.

Hinh 3.10 Anh chup Mdt vao ngay 09/08/2024 bang kinh thién vin Orion tai
triweong PH Tay Nguyén, vimg khoanh dé la vi tri vét den AR3780.

Hinh 3.11 Anh chup Mat troi, xac nhan xudt hién hién twong BNSCMT tai vi tri
vét den AR3780 vao 00:52 UT ngay 10/08/2024 [18].
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Hinh 3.12 Anh chup Mt troi vao lic 00:53 UT ngay 10/08/2024 xdc nhdn cé
xudt hién CME [18].

Cuong d§ (W/md)

Hinh 3.13 Cuong do tia X dwoc chup boi vé tinh GOES ngay 10/08/2024
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[18].
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Tu hinh 3.13 ta théy, sau mot thoi gian tia cuong d6 tia X dat cuc dai vao

01:02 UT ngay 10/08/2024 tai vi tri 16p M.

Str dung pham mém Anaconda dé hién thi anh CME va thiét 1ap dd thi dé
tinh téc d6 trung binh cia CME nay.

C2: 20214)08/‘1(’)01:246:.{! AlA 193 68/10 01‘;27
Hinh 3.14 Hinh anh CME di chuyén theo gian tir 00:36 UT dén 01:27 UT ngay
10/08/2024 [18].
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Hinh 3.15 Biéu dé sw di chuyén ciia CME tir 00:36 UT dén 07:27 UT vao ngdy
10/08/2024.

Ta vé duong duong thuc nghi¢m su phu thudc khoang cach CME theo thot
gian nhu Hinh 3.15. Tur két qua khop ham, ta thdy dugc van téc cia CME nay 1a
573,32 km/s.
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Hinh 3.16 Sw thay doi Dst béo tir thang 08/2004 trén Trdi dat [19].

Bio tir truong tai Trai dat s& trai qua ba pha: pha dau, pha chinh va pha
phuc hoi. Quan sat hinh 3.16 khi cac dong vat chét tir cac vi tri c6 BNSCMT
trén di dén Trai dat, chi s6 Dst ting 1én +71 nT vao 20:00 UT ngay 11/08/2024
va sau d6 dot ngdt giam manh voi gia tri Dst thip hon -100nT bat dau tir 06:00
UT ngay 12/08/2024 dén 01:00 UT ngay 13/08/2024 va dat cuc tiéu véi gia tri
Dst 14 -188 nT vao lac 17:00 UT ngay 12/08/2024. Sau d6 Dst ting dan vé trang
thai ban dau va dan tién vao giai doan hoi phuc vao ngay 13/08/2024.

Hinh 3.17 Anh chup Mdt troi vao ngdy 13/08/2024 ta quan sdt dwge vét den
AR3777 dang dan di chuyén vé phia Ty va vi tri vét den AR37780 dang dan
tiéu bién [18].

34



T ngay 13-14/08/2024 hoat dong cua cac ving vét den AR3777 va
AR3780 tao ra cac bung bung nd sic cau nho va 18, cac vi tri den AR3777 va
AR3780 dang dan tiéu bién dong thoi vét den AR3777 dan di chuyén vé phia
Tay vi su quay cua Mat troi.

Tir Hinh 3.16, chi s6 Dst tang 1én 10n hon -100nT vao ngay 04/08/2024 va
dan phuc hoi vé gia tri 0 nT vao cudi pha phuc hdi ngay 15/08/2024.

3.1.2.2 Phan tich chudi BNSCMT vao thang 09/2024

Trong ngay 11/09/2024 tai vi tri vét den AR3814 c6 xudt hién mot
BNSCMT cip M vao 17:44UT va xuét hién CME.

Hinh 3.18 Anh chup Mdt vao ngay 10/092024 tai Pai hoc Tdy Nguyén, viing
khoanh dé la vi tri vét den AR3814.

35



Hinh 3.19 Anh chup Mat troi, co hién twong BNSCMT tai vi tri vét den AR3814
vao 17:44 UT ngay 11/09/2024 [18].

Hinh 3.20 Anh chup Mdt troi vao liic 18:50 UT ngay 11/09/2024 xdc nhdn c6
xudt hién CME [18].
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Hinh 3.21 Cuong do tia X dwoc chup boi vé tinh GOES ngay 11/09/2024 [17].

Tur hinh 3.21 ta thay, trong tran BNSCMT, cudng do tia X dat cuc dai vao
17:52 UT ngay 11/09/2024 tai vi tri 16p M.

Str dung pham mém Anaconda, vé do thi va khép ham dé tinh téc do trung
binh ciia CME duoc sinh ra tir sy kién BNSCMT nay.

Hinh 3.22 Hinh anh CME di chuyén theo gian tir 18:45:05 UT dén 19:14:55UT
ngay 11/09/2024 [18].

Ta v€ duong duong thuc nghiém sy phu thudc khoang caich CME theo thoi
gian nhu Hinh 3.23. Tir biéu d6 trén ta thdy van tdc cia CME ~216,06 km/s.
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Hinh 3.24 Dé thi Dst bdo tir thang 09/2004 trén Trdi dat [19].

Khi cac dong vat chat tir cac sy kién BNSCMT trén di dén Trai dat, chi s6
nhiéu loan bdo tir ting 1én +38 nT vao 05:00 UT 12/09/2024 (Hinh 3.24), va sau
d6 dot ngdt giam manh véi gia tri Dst thap hon -100 nT va dat cuc tiéu -121 nT
vao 15:00UT ngay 12/09/2024. Sau d6 dan hoi phuc va tro lai trang thang ban
dau vao cudi ngay 12/09/2024.

Sau d6 vi tri vét AR3814 dan tiéu bién va di chuyén vé phia Ty vi su quay

cua Mit tro1i, luc nay cac BNSCMT xay ra nho va 1¢€.
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Hinh 3.25 Anh chup Mdt troi vao ngay 14/09/2024 ta quan sdt diwgc BNSCMT
tai vét den AR3814 yéu dan va dang dan di chuyén vé phia Téy ciing nhw dang
dan tiéu bién [18].

Dua vao hinh 3.24, chi s6 Dst ting 1én dan phuc hdi vé vj tri ban dau vao

ngay 14/09/2024. Va budc vao pha dau caa con bio tir sau do.

Trong ngay 14/09/2024 ving vét den AR3825 phat sinh BNSCMT rat
manh cip X vao 15:13 UT va xuat hién mét CME rat manh.

AR 3825

Hinh 3.26 Anh chup Mat vao ngay 14109/2024, viing khoanh do la vi tri vét den
AR3825 [18].
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Hinh 3.27 Anh chup Mat troi, xdac nhdn xudt hién hién twong BNSCMT tai vi tri
vét den AR3840 vio 15:30 UT ngay 14/09/2024 [18].

Hinh 3.28 Anh chup Mat troi vao luc 15:30 UT ngay 14/09/2024 xac nhdn co
xudt hién CME [18].
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Hinh 3.29 Cuong do tia X dwoc chup boi vé tinh GOES ngay 14/09/2024 [17].

Tir hinh 3.29 ta thay, cuong do tia X cia tran BNSCMT dat cuc dai vao
15:29 UT ngay 09/10/2024 tai vi tri 1op X.

Str dung pham mém Anaconda, vé& duong thuyc nghiém va khop ham dé
tinh téc do trung binh cia CME duogc sinh ra tir sy ki¢n BNSCMT nay.

Hinh 3.30 Hinh anh CME di chuyén theo gian tir 15:31:05 UT dén 15:51:05 UT
ngay 14/09/2024 [18].
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Hinh 3.31 Biéu d6 sw di chuyén ciia CME tir 15:31:05 UT dén 15:51:05 UT
ngay 14/09/2024.

Ttr biéu dd trén, ta thay duoc van téc rat 16n cia CME nay 1a 1208 kmys.
Tiép tuc quan sat cac su kién Mat troi trong thang 10, va xét tran bdo tir tai Trai

dat vao khoang 16-21/09/2024.

Quan sat hinh 3.24 khi cac dong vat chét tir cac su kién BNSCMT trén di
dén Trai dat, chi s6 Dst giam manh va dat cuc tiéu véi gia tri Dst 1a -121 nT vao
09:00UT ngay 17/09/2024 sau d6 dan hoi phuc va trd lai trang thai ban dau dau
cubi ngay 18/09/2024. Sau d6 bat dau tir ngdy 19/09/2024 hoat dong cua céac
ving vét den AR3840 tao ra cac bung nd sic cau don va dan suy yéu vi ving vét
den AR3825 dan tiéu. T Hinh 3.24, chi s6 Dst tang 1én 16n hon -100 nT vao
cubi ngay 16/09/2024 va dan phuc hdi vé gia tri 0 nT vao cudi pha phuc hoi vao
ngay 21/09/2024. Chudi su kién BNSCMT va CME tai hai vi tri vét den
AR3814 va AR3825 gay ra su kién bao tir kép kéo dai tir 11-21/09/2024 gay ra

anh huong 16n t6i khi quyén Trai dat.
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Hinh 3.32 Anh chup Mdt troi vao ngay 19/09/2024 ta quan sdt diege BNSCMT
tai vét den AR3825 yéu dan va dang dan tiéu bién [18].

3.1.2.3 Phan tich chuéi BNSCMT vao thang 10/2024.

Trong ngay 05/10/2024 tai vi tri vét den AR3842 c6 xuat hién mét
BNSCMT cap M vao 20:23UT va xuét hién CME.

AR 3842

Hinh 3.33 Anh chup Mat vao ngay 05/10/2024, ving khoanh do la vi tri vét den
AR3842 [18].
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Hinh 3.34 Anh chup Mat troi, co hién twong BNSCMT tai vi tri vét den AR3842
vao 20:23 UT ngay 05/10/2024 [18].

Hinh 3.35 Anh chup Mat troi vao luc 20:40 UT ngay 05/10/2024 xac nhdn co
xudt hién CME [18].
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Hinh 3.36 Cuong do tia X duwoc chup boi vé tinh GOES ngay 05/1012024 [17].

Tir hinh 3.36 ta thdy, sau mot thoi gian tia cuong do tia X dat cuc dai vao
20:40 UT ngay 05/10/2024 tai vi tri 16p M.

Str dung pham mém Anaconda vé& duong thuc nghiém va khép ham dé tinh
téc d6 trung binh cia CME duoc sinh ra tir sy kién BNSCMT nay.

Hinh 3.37 Hinh anh CME di chuyén theo gian tir 20:40:17 UT dén 21:25:17 UT
ngay 05/10/2024 [18].
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Hinh 3.38 Biéu do sw di chuyén ciia CME tir 20:40:17 UT dén 21:25:17 UT
ngay 05/10/2024.

Tt biéu d6 trén, ta thay dugc van téc caia CME nay 1a 604,45 kms.

Tiép tuc quan sat cac sy kién Mt troi trong thang 10, sy Kién Mat troi trén

ra bdo tir truong tai Trai dat vao khoang 06-09/10/2024.

(nT)

Dst

™ T T S T T

Thoi gian (ngay)

Hinh 3.39 Do thi Dst bdo tir thang 10/2004 trén Trdi dat [19].

Quan sat hinh 3.39 khi cac dong vat cht tir Mat troi trén di dén Trai dat,
chi s6 nhiéu loan bio tir ting 1én +36 nT vao 16:00 UT 06/10/2024, va sau d6
dot ngot gidm manh, Dst dat cuc tiéu tai -148 nT vao 08:00UT ngay 08/10/2024.
Sau d6 dan hoi phuc va tré lai trang thang ban dau vao cudi ngay 09/10/2024.

Sau d6 vi tri vét AR3842 dan tiéu bién va di chuyén vé phia Ty vi su quay

ctia Mat troi, lic nay cac BNSCMT xay ra nhd va 1¢é.
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Hinh 3.40 Anh chup Mdt troi vao ngay 07/10/2024 ta quan sdt diege BNSCMT
tai vét den AR3842 yéu dan va dang dan di chuyén vé phia Tay ciing nhw dang
dan tiéu bién [18].

Trong ngay 09/10/2024 ving vét den AR3848 phat sinh BNSCMT rat

manh cap X vao 01:25 UT va xuét hién mot CME rat manh.

AR 3848

D,

Hinh 3.41 Anh chup Mdt vao ngay 09/10/2024, ving khoanh dé la vi tri vét den
AR3848[18].
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Hinh 3.42 Anh chup Mat troi, xdac nhdn xudt hién hién twong BNSCMT tai vi tri
vét den AR3840 vao 01:25 UT ngay 09/10/2024 [18].

Hinh 3.43 Anh chup Mat troi vao luc 02:25 UT ngay 09/10/2024 xdc nhan co
xudt hién CME [18].
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Hinh 3.44 Cuong do tia X dwoc chup boi vé tinh GOES ngay 09/1012024 [17].

Tt Hinh 3.44, ta théy, sau mot thoi gian tia cuong do tia X dat cuc dai
vao 01:56 UT ngay 09/10/2024 tai vi tri 16p X.

Str dung pham mém Anaconda va v& duong thuc nghiém dé tinh toc do
trung binh cia CME dugc sinh ra tir sy kien BNSCMT nay.

Hinh 3.45 Hinh anh CME di chuyén theo gian tir 02:23:17 UT dén 02:49:17 UT
ngay 09/10/2024 [18].
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Tir cac hinh anh trén, vé duoc dudng cong db thi nhu sau.
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Hinh 3.46 Biéu do sw di chuyén ciia CME tir 02:23:17 UT dén 02:49:17 UT
ngay 09/10/2024.

Tu biéu d6 trén, ta théy duoce tée do rat 16n cia CME nay la 1527,7 km/s.

Tiép tuc quan sat cac su kién Mat troi trong thang 10, su kién Mat troi

trén ra bio tir truong tai Trai dat vao khoang 09-18/10/2024.

Quan sat hinh 3.39 khi cac dong vat chét tir cac su kién BNSCMT trén di
dén Trai dit , chi s6 nhiéu loan bdo tur tang lén +47 nT vao 16:00 UT
10/10/2024, va sau d6 dot ngdt giam manh véi gia tri Dst thip hon -10 OnT va
dat cyc tiéu voi gia tri Dst 1a -333 vao 02:00UT ngay 11/10-2024. Chudi su
kiém BNSCMT va CME nay gay ra bao tur c6 pha chinh kéo dai tir dém ngay
10/10/2024 dén bat dau ngay 11/10/2024. Chi s6 Dst tang 1én 16n hon -100nT
vao ngdy 13/10/2024 va dan phuc hdi vé vi tri OnT vao cudi pha phuc hdi ngay
16/10/2024.

Sau d6 bat dau tir ngdy 16-18/10/2024 hoat dong ciia cac ving vét den
AR3840 tao ra cac bung nd sic cau don va dan suy yéu vi ving vét den AR3840

dan tiéu bién dong thoi dan di chuyén vé phia Tay vi su quay ctia Mt troi.
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Hinh 3.47 Anh chup Mdt troi vao ngdy 16/10/2024 ta quan sdt dwege vét den
AR3840 dang dan di chuyén vé phia Tdy va dang dan tiéu bién [18].

Hinh 3.48 Anh chup Mat troi vao ngay 16/10/2024 ta quan sat duwoc BNSCMT
tai vét den AR3840 yéu dan va dang dan di chuyén vé phia Tay ciing nhw dang
dan tiéu bién [18].
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3.2 Swanh hwéng hoat ddng Mit troi 1én khi quyén caa Trai dat

3.2.1 Sw anh hwéng hoat dong Mit tréi téi TEC trong chudi sw kién

BNSCMT thang 09/2024
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Hinh 3.49 Biéu dé thé hién chi sé Dst trong khodng thoi gian 11-14/09/2024.

Trong nghién ciru ndy, toi phan tich cac dir liéu TEC toan cau duoc lay tir

Web https://guardian.jpl.nasa.gov/analysis/globallonoMovie/index.html  dwoc

lay lién tuc hang ngay trong giai doan nghién ctru va phan tich cu thé tai ting

dién ly lan can nhitng kinh tuyén di qua Viét Nam.

Dudéi day la dir ligu vé giai doan cuc dai TEC duoc léy lién tuc héng ngay
tir 11-14/09/2024 (Hinh 3.49), ta chi xét bién do bién d6i TEC dat cuc hing
ngay. Thoi gian cuc dai TEC phu thudc vao kinh d§ hay theo gio dia phuong.

11/09/2024 08:45UT

ido
2
TEC

Kinh d$
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Hinh 3.50 Bién doi ciia TEC theo thoi gian tai khu vuc Viét Nam trong khodng
thoi gian 11/09/2024 dén 14/09/2024 [13].

Tu cac dir licu trén ta lap dugc bang ghi lai cac gia tri cuc dai TEC tai khu
vuc ¢6 cac kinh tuyén nhu da dé cap & trén trong giai doan tir 11/09/2024 dén

14/09/2024.
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Bang 3.1 Gia tri cuc dai TEC trong giai doan tw 11/09/2024 dén 14/09/2024

Ngay Gia tri TEC cuc dai
11/09/2024 100
12/09/2024 110
13/09/2024 80
14/09/2024 100

Tu bang 3.1 ta v& duogc bién do biéu dién gid TEC dat cuc dai trong giai

doan 11/09/2024 dén 14/09/2024 nhu hinh 3.51.

115

110

105 /\

100

95

90

TEC

85

80

75

70
65

60

11-Thgo

12-Thg

Thai gian (ngay)

13-Thgo 14-Thgd

Hinh 3.51 Biéu dé biéu dién gia tri TEC dat cuc dai trong giai doan 11/09/2024
dén 14/09/2024

Pong thoi tir cac thong tin trén ta 1ap duoc bang ghi thoi gian TEC tai khu

vuc ¢6 cac kinh tuyén di qua Viét Nam dat cuc dai trong giai doan nay.

Bang 3.2 Thoi gian TEC dat cuc dai trong giai doan 11/09 dén 14/09/2024

Ngay Thoi gian dat cyc dai (UT)
11/09/2024 8:45
12/09/2024 7:15
13/09/2024 7:45
14/09/2024 8:15
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Tu bang 3.2, ta v€ dugc bién do thé hién thoi gian TEC dat cuc dai nhu
hinh 3.52.
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Hinh 3.52 Su thay doi thoi gian TEC dat cuc trong giai doan 11/09 dén
14/09/2024

Hinh 3.51 biéu dién gia tri TEC dat cuc dai trong giai doan 11/09 dén
14/09/2024 va hinh 3.52 biéu dién sy thay d6i thoi gian TEC dat cyuc dai trong
giai doan 11/09 dén 14/09/2024. TEC dat cuc dai vao 12/09/2024 va day 1a ngay
ma gia tri Dst dat gia tri thdp nhat (pha chinh ctia bdo tir). Ngay 12/09/2024 thoi
gian TEC dat cuc dai som hon so voi céc giai doan con lai cia bao tir va trong

cac thoi gian con lai thi diém TEC dat cuc dai chénh 1éch nhau khong nhiéu.

Tiép tuc quan sat bién d6i ciia TEC trong cac giai doan ctia bdo tir tir ngay
11/09/2024 dén ngay 14/09/2024 tai hinh 3.50, vi tri v§ d6 cua cua cac dinh
TEC c¢6 sy thay doi. Ngay 12/09/2024 cac dinh TEC van phan cuc rd va gid tri
TEC tang 1én. Ngay 13/09/2024 gia tri TEC ¢ dinh lai giam xudng va chung di
chuyén vé gan phia xich dao tir va gan nhu khong phan cuc nita. Vao ngdy

14/09/2024 cac dinh TEC bat dau di chuyén ra xa so véi xich dao tir.

Hinh 3.53 cho ta biéu do thé hién sy bién thién chi s6 Dst tir ngiy
16/09/2024 dén ngay 21/09/2024. Tai day, biéu d6 thé hién rd cac pha cua con
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béo tir ndy. Vi pha dau bt dau tir 17:00UT ngay 16/09/2024 kéo dai téi 02:00
UT ngay 17/09/2024, pha chinh kéo dai tir 02:00 UT ngay 17/09/2024 dén 10:00
UT ngay 17/09/2024 va pha phuc hdi bat dau tir 10:00 UT ngay 17/09/2024 kéo
dai dén hét ngay 21/09/2024.

00

40 ﬁ

20

0 \ .
SR R N T i e S 5 R
2 a0 P ¥ ‘*3‘« Mﬁ’
< 14 Thg _Flig9 1@9 17-Thg9 “Thg “Thg 20-Thg9 21-Thg9
E N \ AT N

-80 \ /

-100

120 LJW

-140

Thoi gian

Hinh 3.53 Biéu dé thé hién chi sé nhiéu loan bdo tir Dst trong khodng thoi gian
14-21/10/2024.

Dudi day 1a dir liéu vé giai doan cuc dai TEC duoc lay lién tuc hang ngay
tir 14-21/10/2024, ta biéu dién dugc bién do bién doi TEC dat cuc dai trong giai

doan nay.
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20/09/2024 08:00 UT
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Hinh 3.54 Bién doi ciia TEC theo thoi gian trong khodng thoi gian 14/09/2024

dén 21/09/2024 [13].

Tt cac dir li€u trén ta 1ap dugc bang ghi lai cac gia tri cuc dai TEC tai khu
vuc ¢ cac kinh tuyén di qua Viét Nam trong giai doan tir 14/09/2024 dén
21/09/2024.

Bang 3.3 Gia tri cuc dai TEC trong giai doan tir 14/09/2024 dén 21/09/2024

Ngay Gia tri TEC cuc dai (TECU)
14/09/2024 95
15/09/2024 110
16/09/2024 105
17/09/2024 120
18/09/2024 105
19/09/2024 105
20/09/2024 110
21/09/2024 85
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Tu bang 3.3 ta vé dugc bién do biéu dién gid TEC dat cuc dai trong giai
doan 14/09/2024 dén 21/09/2024 nhu hinh 3.55.
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Hinh 3.55 Biéu dé biéu dién gia tri TEC dat cuc dai trong giai doan 14/09/2024
dén 21/09/2024

DPong thoi tir cac thong tin trén ta 1ap dugc bang ghi thoi gian TEC dat cuc

dai trong giai doan nay.

Bang 3.4 Thoi gian TEC dat cuwc dai trong giai doan 14/09 dén 21/09/2024

Ngay Thoi gian dat cuc dai (UT)
14/09/2024 8:15
15/09/2024 8:00
16/09/2024 8:00
17/09/2024 5:30
18/09/2024 745
19/09/2024 8:30
20/09/2024 8:00
21/09/2024 8:00

Tu bang 3.4, ta vé dugc bién do thé hién thoi gian TEC dat cuc dai nhu
hinh 3.56
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Hinh 3.56 Su thay doi thoi gian TEC dat cuc dai trong giai doan 14/09 dén
21/09/2024

Hinh 3.55 biéu dién gia tri TEC dat cuc dai trong giai doan 14/09 dén
21/09/2024 va hinh 3.56 biéu dién su thay thoi gian TEC dat cyc dai trong giai
doan 14/09 dén 21/09/2024. Quan sat hai hinh anh trén ta nhan thidy TEC dat
cuc dai vao 17/09/2024 va day 1a ngay ma gia trj Dst dat gia tri thip nhét (pha
chinh cua bao tir) Trong cac thoi gian con lai thot diém TEC dat cuc dai gﬁn nhu
bang nhau. Pong thoi vao ngay 17/09/2024 thoi gian TEC dat cuc dai sém hon
so voi cac giai doan con lai ctia bdo tir va trong cac thoi gian con lai thoi diém

TEC dat cuc dai gén nhu bﬁng nhau.

Tt hinh 3.54, vi tri v§ do cua ciia cac dinh TEC c6 sy thay d6i. So véi ngay
14/09/2024, cac dinh TEC vao ngay 15/09/2024 di chuyén vé gan phia xich dao
tir. Ngay 16-17/10/2024 cac dinh TEC lai di chuyén vé gan phia xich dao tir coi
nhu khong phéan cuc nita. Vao ngdy 18/09/2024 cac dinh TEC bat dau phan cuc
vé 2 phia so véi xich dao tir. Vao ngay 19-21/10/2024 cac dinh TEC phan biét
vé hai phia vdi xich dao tir va gia tri TEC tai cac dinh vao giai doan nay lai giam

xudng so voi giai doan trude do.

3.2.2 Sw anh hwéng hoat dong Mit tréi téi TEC trong chudi sw kién
BNSCMT thang 10/2024

Hinh 3.57 cho ta biéu dd thé hién su bién thién chi sd nhiéu loan tir Dst tur

ngay 09/10/2024 dén ngay 18/10/2024. Tai day, biéu do thé hién rd cac pha cua
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con bdo tir nay. Voi pha dau bat dau tir 08:00UT ngay 06/10/2024 kéo dai t6i
17:00 UT cung ngdy, pha chinh kéo dai tir 13:00UT ngay 07/10/2024 dén
08:00UT ngay 08 /10/2024 va pha phuc hdi bat dau tir 08:00 UT ngay
08/10/2024 kéo dai dén hét ngay 09/10/2024.
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Hinh 3.57 Biéu do thé hién chi s6 nhiéu loan bdo tir Dst trong khodng thoi gian
05-09/10/2024.

Duéi day 1a dir liéu vé giai doan cuc dai TEC duoc ldy lién tuc hang ngay
tir 05-09/10/2024, ta lap duoc bién do bién d6i TEC khu vuc c¢6 cac kinh tuyén
di qua Viét Nam dat cuc dai trong giai doan nay.
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Hinh 3.58 Bién doi ciia TEC theo thoi gian trong khodng thoi gian 05/10/2024

dén 09/10/2024 (gio trong anh la gio quéc té) [13].
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Tur cac dir li€u trén ta 1ap dugc bang ghi lai cac gia tri cyc dai trong giai

doan tir 05/10/2024 dén 09/10/2024.

Bang 3.5 Gia tri cuc dai TEC trong giai doan tw 05/10/2024 dén 09/10/2024

Ngay Gia tri TEC cuc dai (TECU)
05/10/2024 110
06/10/2024 105
07/10/2024 110
08/10/2024 120
09/10/2024 120

Tir bang 3.5 ta v& duoc bién do biéu dién gia TEC dat cuc dai trong giai
doan 05/10 dén 09/10/2024 nhu hinh 3.59.

122

120 £

\

118

116 /
114

112 /

110 //

108

. \\//

104

05-Thgl0 05-Thg10 06-Thg10 06-Thg10 07-Thg10 07-Thg10 08-Thgl0 08-Thgl0 09-Thg10
Théi gian (ngay)

TEC

Hinh 3.59 Biéu dé biéu dién gia tri TEC dat cuc dai trong giai doan 05/10 dén
09/10/2024.

DPong thoi ta 1ap dugc bang ghi lai thoi gian TEC dat cuc dai trong giai

doan nay.
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Bang 3.6 Thoi gian TEC dat cuc dai trong giai doan 05/10 dén 09/10/2024

Ngay Thot gian dat cuc dai (UT)
05/10/2024 8:00
06/10/2024 6:45
07/10/2024 7:00
08/10/2024 5:00
09/10/2024 5:15

Tu bang 3.6 ta vé dugc bién do thé hién thoi gian TEC dat cuc dai nhu
hinh 3.60.
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Hinh 3.60 Su thay doi thoi gian TEC dat cuc dai trong giai doan 05/10 dén
09/10/2024

Hinh 3.59 biéu dién gia tri TEC dat cuc dai trong giai doan 05/10 dén
09/10/2024 va hinh 3.60 biéu dién su thay thoi gian TEC dat cuc dai trong giai
doan 05/10 dén 09/10/2024. Quan sat hai hinh anh trén ta nhan thidy TEC dat
cuc dai vao 08/10/2024 va day 1a ngdy ma gia tri Dst dat gid tri thdp nhat (pha
chinh cta bio tir) Trong cac thdi gian con lai thoi diém TEC dat cuc dai gan nhu
bang nhau. Pong thoi vao ngay 08/10/2024 thoi gian TEC dat cuc dai sém hon
so voi cac giai doan con lai ciia bio tir va tong cac thoi gian con lai thoi diém

TEC dat cyuc dai gan nhu bang nhau. Con vao 09/09/2024 TEC dat cuc dai sém
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va gia TEC 16m vi day 1a thoi diém bét cta con bdo tir sau d6 nén gai doan nay

c6 phan bi anh hudng

So véi ngay 05/10/2024, cac dinh TEC vao ngay 06/10/2024 di chuyén va
phan biét vé& hai bén xich dao tir. Ngay 07-08/10/2024 cac dinh TEC lai di
chuyén vé gan phia xich dao tir va gan nhu khong phan cuc nita. Vao ngay

09/10/2024 cac dinh TEC cling chua phan cyc 10 rang.

Hinh 3.61 cho ta biéu dd thé hién su bién thién chi s6 nhiéu loan tir Dst tir
ngay 09/10/2024 dén ngay 18/2024. Tai ddy, biéu d6 thé hién 15 cac pha cia con
bao tir ndy. Vi pha dau bat dau tir 15:00UT ngay 10/10/2024 kéo dai t&i 17:00
UT cung ngay, pha chinh kéo dai tir 17:00UT ngay 10/10/2024 dén 02:00UT
ngay 11 /10/2024 va pha phuc hoi bat dau tir 02:00 UT ngay 11/10/2024 kéo dai
dén hét ngay 15/10/2024.
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Hinh 3.61 Biéu dé thé hién chi sé nhiéu loan bdo tir Dst trong khodng thoi gian
09-18/10/2024

Duéi day 1a dit liu vé giai doan cuc dai TEC biéu dién sy bién doi cia
TEC theo thoi gian trong khoang thoi gian 09-18/10/2024.
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17/10/2024 07:00UT

9

Vi

Kinh d9
18/10/2024 07:30UT

Kinh d9
Hinh 3.62 Bién doi ciia TEC theo thoi gian trong khodng thoi gian 09/10/2024

dén 18/10/2024 [13].

Tur cac dir liéu trén ta 13p dugc bang ghi lai cac gid tri cuc dai TEC trong
giai doan tir 09/10/2024 dén 18/10/2024.

Bang 3.7 Gia tri cuc dai TEC trong giai doan tie 09/10/2024 dén 18/10/2024

Ngay TEC
09/10/2024 120
10/10/2024 105
11/10/2024 95
12/10/2024 120
13/10/2024 110
14/10/2024 110
15/10/2024 100
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16/10/2024 95
17/10/2024 110
18/10/2024 105

Tu bang 3.7 ta vé dugc bién do biéu dién gid TEC dat cuc dai trong giai
doan 05/10 dén 09/10/2024 nhu hinh 3.63.

135
130
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115 AN
U 110 AN / \: o »
E 105 AW / N /\%
100 N / ~. yd
95 \/ V\/

20

85

80 T T T T T T T T 1

09-Thgl0  10-Thgl0  11-Thglo  12-Thgl0  13-Thglo  14-Thgl0  15Thgl0  16Thglo  17-Thglo  18Thglo
Théi gian (ngay)

Hinh 3.63 Biéu do biéu dién gia tri TEC dat cuc dai trong giai doan 09/10 dén
18/10/2024.

Pong thoi ta 1ap dugc bang ghi thoi gian TEC dat cuc dai trong giai doan

nay.

Bang 3.8 Thoi gian TEC dat cuc dai trong giai doan 09/10 dén 18/10/2024

Ngay Thoi gian dat cyc dai (UT)
09/10/2024 5:15
10/10/2024 6:30
11/10/2024 7:00
12/10/2024 6:45
13/10/2024 8:00
14/10/2024 8:30
15/10/2024 7:00
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16/10/2024 8:00
17/10/2024 7:00
18/10/2024 7:30

Tir bang 3.8, ta vé duoc bién do thé hién thoi gian TEC dat cyc dai nhu
hinh 3.64.

. el
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= /""—'\
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09-Thgl0 10-Thgl0 11-Thgl0 12-Thgl0 13-Thgl0 14-Thgl0O 15-Thgl0 16-Thgl0 17-Thgl0 18-Thgl0
Thoi gian (ngay)

Hinh 3.64 Bién do thoi gian TEC dat cuc dai trong giai doan 09/10

Hinh 3.63 biéu dién gia tri TEC dat cuc dai trong giai doan 09/10 dén
18/10/2024 va hinh 3.64 biéu dién su thay thoi gian TEC dat cuc dai trong giai
doan 09/10 dén 18/10/2024. TEC dat cuc dai vao 11/10/2024 va day 1a ngay ma
gia tri Dst dat gia tri thap nhat (pha chinh ctia bdo tir) Trong céc thoi gian con lai
thoi diém TEC dat cyc dai gan nhu bang nhau. Pong thoi vao ngay 11/10/2024
thoi gian TEC dat cuc dai sém hon so voi cac giai doan con lai ciia bao tur va
tong cac thoi gian con lai thot diém TEC dat cuc dai gﬁn nhu b.%mg nhau. Con
vao 09/09/2024 TEC dat cuc dai sém va gia TEC 16n vi day la thoi diém ket

thic cua con bao tur tredc d6 nén giai doan nay cé phan bi anh hudng

T hinh 3.62, vi tri vi d6 cta cua cac dinh TEC ¢6 su thay d6i. So voi ngay
09/10/2024, cac dinh TEC vao ngay 10/10/2024 c6 su phan bi¢t TEC & hai bén
xich dao tir. Ngay 11/10/2024 cac dinh TEC, gia tri lai giam xudng va dinh di
chuyén vé gan phia xich dao tir va khong phan cuc nita. Tuy nhién sau d6 vao

ngay 12/10/2024 cac dinh TEC lai phéan ra va di chuyén ra xa khoi xich dao tir,
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Vao ngay 13-14/10/2024 cac dinh TEC lai tiép tuc di chuyén vé gan phia xich
dao tir va su phan cuyc khong 16 rang. Vao ngay 15/10/2024 cac dinh TEC lai co
xu hudng cac dinh TEC phén ra va di chuyén ra xa so voi xich dao tir va dong
thoi gia tri TEC vao giai doan ndy lai giam xudng so véi giai doan trudc d6. Giai
doan 16-18/10/2024 c6 gia tri cac dinh TEC tuong tu nhu nhau va va lién tuc di
chuyén ra xa so véi xich dao tir. Két qua bién ddi vé TEC trong giai doan bao tir

kha phu hop véi két qua ciia cong trinh [6].

Theo 1y thuyét hiéu Gmg voi phun, khi con bio tir bit dau budc vao pha
chinh cac dinh TEC ting 1én va tiép tuc di chuyén ra xa hon xo véi xich dao tir
va gia tri TEC tai vi tri xung quanh xich dao tir tiép tuc giam. Trong giai doan
nay day plasma va gié Mt trdi toi vi tri cao hon va sau d6 khuéch tan theo
duong xich dao tir dong thoi 1am gia tang gia tri TEC & cac vi tri vi 6 cao. Cac
dinh TEC cuc dai din ra theo thoi gian va di chuyén theo phuong vudng goc voi

cac duong stre tur.

Khi budc vao pha phuc hoi, ndng do TEC tai cac dinh giam xudng va céc
dinh dan khong con phan biét vé hai phia xich dao tir nhu trudéc ma tap trung
xung quanh xich dao tir. Giai doan nay khién cho gia tri TEC tang dién ly quanh
xich dao tir ting 1én. Sau khi két thuc bao tir cac dinh TEC phuc hdi nhu ban
dau. Hién tuong voi phun trong giai doan nay suy giam, plasma di chuyén xudng

dudi va dién truong trong giai doan nay dong thoi ciing suy giam [5].
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KET LUAN
1. Kétluan

Chu ky 25 ctia Mat Troi bat dau tir thang 12/2019, dat dinh vao cubi nim
2024 va kéo dai d¢én khoang nam 2030, véi sb vét den ting dang ké so v6i chu
ky 24. Giai doan tir thang 8 dén thang 10/2024 ghi nhan nhiéu hién tuong
BNSCMT va CME ndi bat, dic biét 1a sy kién ngdy 8/8/2024 tai vét den
AR3777 (BNSCMT cap X, CME c6 téc do 285,12 km/s) va ngay 10/8/2024 tai
vét den AR3780 (CME c6 toc d 573,32 km/s). Nhiing hién tuong nay lam chi
s6 Dst giam sau, dat -188 nT vao ngay 12/8/2024.

Thang 9 va 10/2024, cac vét den AR3814, AR3825, va AR3842 gay nhiéu
con bdo tir manh. Ngay 14/9/2024, BNSCMT cép X tir AR3825 tao CME tdc do
1208 kmy/s, khién Dst giam dén -121 nT vao ngdy 17/9/2024. Thang 10/2024,
BNSCMT tir AR3842 va AR3848 gay bao tur nghi€m trong, vdi su kién ngay
9/10/2024 tao CME vuot 1000 km/s, lam Dst giam sau -333nT ngay
11/10/2024. Céc hién tuong nay cho thiy tic dong manh cua hoat dong Mit Troi

dén khi quyén tang cao Trai Dat.

Thang 8/2024: Gia tri TEC dat cuc dai 115 TECU vao ngay 23/08 trong
pha chinh cua bao, thoi gian dat cuc dai s6m hon vao khoang 06:30 UT. Cac
dinh TEC phén cuc rd rang ¢ hai bén xich dao tir va dich chuyén xa hon trong
pha phuc hoéi. Thang 9/2024: TEC cuc dai dat 110 TECU vao ngay 06/09, véi
thoi gian dat cuc dai vao 07:00 UT. Binh TEC trong pha chinh cta bao tir di
chuyén gan hon vé xich dao tir. Cac dinh TEC phan cuc rd rang trong pha phuc

hoi.

Thang 10/2024: Trong dot bdo dau tién, pha dau va giai doan dau cua pha

chinh, cac dinh TEC phan biét r0 hai bén xich dao tir. Giai doan cudi pha chinh
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va dau pha hoi phuc ngay 08/10, gia tri TEC cao nhat dat 120 TECU, thoi gian
dat cuc dai vao 05:00 UT va cac dinh TEC don vé xich dao. Pinh TEC tiép tuc
di chuyén ra xa khoi xich dao tir trong hdi phuc ngay 09/10. Dot bio thi hai vao
giita thang 10 cho thay khong ¢ su phan cuc cac dinh TEC vao cubi pha chinh
va giai doan ddu ctia pha hdi phuc (ngay 11/12). Su bién dbi cac dinh di thuong
TEC xung quanh xich dao tir ctia tng dién 1y trong cac tran bdo tir gy ra boi

vat chéat phun tir Mt troi dugc giai thich bang hiéu ing voi phun.

Két qua nghién ctru khong chi giup 1am sang to mdi quan hé giita hoat
dong Mt troi va khi quyén Trai dat ma con dua ra co s khoa hoc cho viée du

bao va tmg pho véi cac hién tugng thoi tiét khong gian trong tuong lai.
2. Pé nghj

Tiép tuc nghién ctru anh hudng cia hoat dong Mt troi 1én khi quyén Trai

d4t & nira sau cia chu ki Mt troi 25.
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